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1 Aufgabenstellung

In anwendungstechnischen Priifungen soll die Eignung von DRYset-Sollrisselementen der
Drytech Group AG Heidiland zur innenliegenden Abdichtung von Sollrissquerschnitten in
wasserundurchlédssigen Betonbauwerken untersucht werden. Die durchzufiihrenden Pri-
“fungen bilden die Grundlage fiir die Erteilung eines allgemeinen bauaufsichtlichen Prif-
Zeugnisses nach Bauregelliste A Teil 2, Nr. 1.4" als Verwendbarkeitsnachweis fiir das
Bauprodukt. Art und Umfang der Priifungen basieren auf den Priifgrundsatzen fur Fugen-
abdichtungen, Stand Juli 2007.

2 Gegenstand der Untersuchungen
21 Sollrisselement

Bei dem zu untersuchenden orangefarbenem DRYset-Sollrisselement handelt es sich um
ein mehrfach abgewinkeltes, trapezahnliches Kunststoffprofil mit mittig eingearbeitetem,
runden Injektionskanal (@ 7 mm), der beidseitig strangférmig mit eingeklebten Schaum-
stoffprofilen (30 mm x 15 mm) abgedeckt ist, Anlage 1, Bild 1. Der Injektionskanal weist
unter beiden Schaumstoffabdeckungen runde Offnungen (@6 mm) im Abstand von
12 mm auf, Uber die der Materialaustritt in den Schaumstoff und somit in die Sollrissfuge
erfolgt. Die in der Regel 2,50 m langen Elemente weisen Querschnittsabmessungen von
etwa 195 x 60 [mm] auf.

Wéhrend das trapezahnliche Profil aus HDPE besteht, basieren die gelben Schaumprofile
nach Angaben des Herstellers auf Polyester. Die Einbindetiefe des Schaumstoffs im
Kunststoffprofil betrdgt beidseitig des Injektionskanals jeweils ca. 10 mm.

Das DRYset-Sollrisselement wird in 2,5-m-langen Abschnitten angeboten. Fur die Verbin-
dung einzelner Elemente untereinander sowie den Abschluss am Abschnittsende werden
vom Auftraggeber DRYset-Verbindungsstecker und DRYset-Endstecker zur Verfiigung
gestelit. Die Fullung des Sollrisselement-Injektionskanals erfolgt Uber gewebearmierte
Ansatzschlduche (Verpress- und Entliiftungsenden, AuRendurchmesser: 18 mm), die tiber
Kunststoffendkappen mit integrierter Schlauchtille mit dem Kanal verbunden werden.

! ,Normalentflammbare Fugenabdichtungen flir Bauteile aus Beton mit hohem Wassereindringwiderstand
gegen driickendes und nicht drilckendes Wasser und gegen Bodenfeuchtigkeit
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Fur die Untersuchungen wurden vom Auftraggeber vier 0,50 m lange Abschnitte des Soll-
risselementes und diverse Zubehérteile geliefert und unter der Probeneingangsnummer
579 registriert.

Der Einbau des DRYset-Sollrisselementes erfolgt entsprechend den Hinweisen der Ein-
bauanleitung des Auftraggebers. Zur Erzeugung und Abdichtung von Sollrissen in Boden-
platten, Decken und Wénden wird das Sollrisselement an der gewiinschten Position so
mit Bindedraht an der Bewehrung arretiert, dass eine Lagednderung beim Betonieren
ausgeschlossen ist.

2.2 Injektionsstoff

Der Funktionsnachweis des Abdichtungssystems wird mit einem Harz auf Polyurethanba-
sis gefithrt. Dazu wurde vom Auftraggeber das PUR-Harz mit der Bezeichnung DRYflex 7,
bestehend aus einem 12 kg-Gebinde der Komponente A und einem 6 kg-Gebinde der
B-Komponente zur Verfligung gestellt und intern unter der Probeneingangsnummer 591
registriert.

Bei dem PUR-Injektionsharz DRYflex 7 handelt es sich nach Aussagen des Herstellers
um ein hochelastisches geschlossenporiges 2-Komponenten Injektionsmaterial auf Polyu-
rethanbasis zum SchlieBen, Abdichten und dehnfahigen Verbinden von Rissen und Ar-
beitsfugen. Das Mischungsverhéltnis betrégt A (Harz) : B (Harter) 2 : 1 Masseteile.

3 Priifungen
3.1 ldentifizierende Priifungen

Bei dem verwendeten Injektionsstoff handelt es sich um einen Rissfilllstoff gemaR
DIN EN 1504-5°. Die Bewertung der Konformitat mit den Vorgaben der DIN EN 1504-5 ist
durch den Hersteller entsprechend Anhang ZA.3(a) erfolgt. Zur Identifizierung des Injekti-
onsstoffes liegen der Priifstelle IR Spektren der Einzelkomponenten vor.

Zur |dentifizierung des Sollrisselementes werden 3 Abschnitte vermessen und das jeweili-
ge Liniengewicht bestimmt.

2 DIN EN 1504-5 Mérz 2005; Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandhaltung von
Betoniragwerken; Teil 5: Injektion von Betonbauteilen
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3.2 Funktionsprilfung - Dichtigkeitspriifung

Mit den nachfolgend beschriebenen Dichtigkeitspriifungen soll die Funktionsfahigkeit der
Abdichtung von Sollrissfugen mit dem DRYsel-Sollrisselement unter zwei unterschiedli-
chen Randbedingungen untersucht werden.

a) - Risseinstellung auf 1 mm und Spillung des Risses mit Wasser
- Injektion des Sollrisselementes
- Dichtigkeitspriifung (max. Prifdruck: § bar)

b) - Risseinstellung auf 0,5 mm und Spiilung des Risses mit Wasser
- Injektion des Sollrisselementes
- Dichtigkeitspriifung (max. Prifdruck: 5 bar)
- schrittweise Aufweitung des Risses (0,1 mm-Schritte) mit folgender
Dichtigkeitspriifung

Zur Nachbildung eines Sollrissquerschnittes innerhalb einer geraden, ebenen Wand wer-
den zwei Prisfkdrper mit den Abmessungen 0,85 x 0,60 x 0,30 [m] aus Beton C25/30,
Groftkorn 16 mm, nach DIN 1045-1 Beton mit hohem Wassereindringwiderstand ent-
sprechend DIN 1045-2 mit umlaufender Querschnittsschwiéichung hergestelit, Abbildung 1
sowie Bilder 2 und 3 der Anlage 1.
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Zwei Wochen nach dem Betonieren erfolgt das AufreiRen der liegend ausgerichteten Priif-
kérper auf die festgelegten Prifbreiten von 1,0 mm bzw. 0,5 mm. Fiir das AufreiRen des
Betonquerschnittes werden spezielle Keile benutzt. Die Arretierung der erzeugten Risse
erfolgt (ber horizontal um die Probekérper gespannte Traversen. Uber die Sollrisse wer-
den zur Kontrolle der Breite je Priifkdrper zwei Messuhren montiert.

Nach der Injektion der Sollrisselemente und damit der Risse mit Wasser iiber die nach
auBen geflihrten Verpressschiduche erfolgt an jedem Priifkérper die Verpressung mit dem
PUR-Harz, Anlage 1, Bild 4.

AnschlieBend wird Gber das zu prifende System die zur Druckerzeugung erforderliche
Prufeinrichtung montiert. Nach Verspannen der Druckerzeugungseinrichtung mit dem
Probekdrper und der Flllung des tiber der Abdichtung entstandenen Hohiraumes mit
Wasser beginnt die Wasserbeaufschlagung mit kontinuierlich steigendem Druck, Anla-
ge 1, Bild 5.

Der maximale Prifdruck von 5 bar wird durch alimahliche Steigerung des Wasserdrucks
erreicht. Der Maximaldruck wird Gber einen Zeitraum von 28 Tagen konstant gehalten. Die
Funktionsprifung ist bestanden, wenn kein Wasserdurchtritt im Verlauf der Wasserdruck-
beanspruchung zu verzeichnen ist.

4 Ergebnisse der durchgefiihrten Priifungen

4.1 ldentifizierende Priifungen
4.1.1 DRYflex 7

Zum verwendeten Injektionsstoff liegt im Prufbericht P 5.1 / 08 - 405 eine Identifikation
und Beschreibung der Leistungseigenschaften vor.

41.2 DRYset-Sollrisselement

Die wesentlichen Abmessungen des gepriften Sollrisselelementes sind in der folgenden
Abbildung aufgefiihrt. Das Liniengewicht des Sollrisselementes betrégt im Mittel 920 g/m.




"""} | MFPA Leipzig GmbH Prifoericht
Tiefbau PB 5.1/07-438

Seite 7von 9

o
©
,~35 | ~125 l ~35
—t >____._____,,._____ W L !
| | ~195 | /
\
Abb. 2 DRYset-Sollrisselement
4.2 Funktionspriifung - Dichtigkeitspriifung

Mit den beiden durchgefiihrten Funktionspriifungen soll die Eignung zur nachtréglichen
Abdichtung von Sollrissfugen bei Rissbreiten von 0,5 mm bzw. 1,0 mm nachgewiesen
werden. In den folgenden Tabellen sind die Ergebnisse der durchgefilhrten Dichtigkeits-

prifungen zusammengefasst.

Tabelle 5:  Dichtigkeitsprifung der mit DRYflex 7 injizierten

1,0 mm breiten Sollrissfuge

Wasser- | Durch-
- Risseinstellung auf 1,0 mm und Arretierung der Sollrissfuge
R 3 .|~ Vorinjektion der Sollrissfuge mit Wasser
- Injektion des Risses mit PUR-Harz bis zum Materialaustritt an der
Ober- und Unterseite des Prufkérpers

1 0 Beginn der Wasserbeaufschlagung durch drucklose Filliung der
Profkammer

1 0~-50 0 | Steigerung des Priifdruckes in Schritten von 1 bar/2 h

28 5,0 0 | Soliriss durchgehend ohne Wasseraustritt

Die auf 1,0 mm gedffnete Solirissfuge lieR sich volistdndig mit dem Polyurethanharz filllen
und abdichten. Die Dichtigkeit des mit DRYflex 7 gefilliten Sollrisses konnte mit der fol-
genden Wasserdruckbeanspruchung bis zu einem Wasserdruck von 5 bar nachgewiesen
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werden. Bei der abschlieBenden Demontage des Priifkérpers zeigte sich eine gleichmé-
Rige Verteilung des Polyurethanharzes im Schaumstoff des Sollrisselementes.

Tabelle 6:  Dichtigkeitspriffung der mit DRYflex 7 injizierten
0,5 mm breiten Sollrissfuge

B Sl
[mm] | [bar] | [mi]

- Risseinstellung auf 0,5 mm und Arretierung der Sollrissfuge

- Vorinjektion der Sollrissfuge mit Wasser

- Injektion des Risses mit PUR-Harz bis zum Materialaustritt
an der Ober- und Unterseite des Prifkorpers

- Druckwasserbeanspruchung durch Steigerung des Prif-
druckes in Schritten von 1 bar/d

5d 05 | 0-50 0

28d | 05 5,0- 0 - Sollriss durchgehend ohne Wasseraustritt

- 06 0 - - Aufweitung der Fuge um 0,1 mm im drucklosen Zustand

- Druckwasserbeanspruchung durch Steigerung des Prif-
druckes in Schritten von 1 bar/h

14d | 06 5,0 0 - Sollriss durchgehend ohne Wasseraustritt

id 06 | 0-5,0 0

- 0,7 0 - - Aufweitung der Fuge um 0,1 mm im drucklosen Zustand

- Druckwasserbeanspruchung durch Steigerung des Prif-

1d | 07 |0-50]| O druckes in Schritten von 1 bar/h

14d | 07 50 0 - Sollriss durchgehend ohne Wasseraustritt
- 0,8 0 - - Aufweitung der Fuge um 0,1 mm im drucklosen Zustand
1h 08 1,0 0 |- Wiederaufnahme der Druckwasserbeanspruchung
- Erhthung des Wasserdrucks

th 0.8 20 I Durchfeuchtung der Sollrissfuge, nicht messbar

- Abtrocknung der Fuge nach Reduzierung des Wasser-
drucks

1d 08 1.5 0 - keine Durchfeuchtung

3d | 08 1,0 0

- Durchfeuchtung der Sollrissfuge, nicht messbar

1d | 08 20 0 | Beendigung der Dichtigkeitsprafung

Die auf 0,5 mm geéffnete Sclirissfuge lieR sich gut mit dem Polyurethanharz filllen und
abdichten. Die Dichtigkeit der mit DRYflex 7 gefilllten Sollrissfuge konnte mit der folgen-
den Wasserdruckbeanspruchung bis zu einem Wasserdruck von 5 bar Gber 28 Tage




""" | MFPA Leipzig GmbH Priifbericht Seite 9von 9
Tiefbau PB 5.1/07-438

nachgewiesen werden. Auch nach anschlieBender zweimaliger Aufweitung des Sollrisses
um jeweils 20 % bezogen auf die Ausgangsrissbreite war die Dichtigkeit bei 5 bar gewéhr-
leistet. Bei einer Aufweitung von mehr als 40 % bezogen auf die Ausgangsrissbreite ist
die Dehnféhigkeit des Materials erschépft und es kommt zu geringem Wasseraustritt.

Die nach Abschluss der Priffungen durchgefiihrte Offnung des Probekérpers zeigte eine
gleichméBige Verteilung des Materials in der Fuge und im Schaumstoff des Kanals, Anla-
ge 1, Bilder 6 und 7.

5 Bewertung und Zusammenfassung

Am DRYset-Sollrisselement der Drytech Group AG Heidiland wurde in einer Reihe von
experimentellen Untersuchungen die Eignung zur Abdichtung von Sollrissfugen unter-
sucht. Die durchgefiihrten Priifungen haben folgende Eigenschaften nachgewiesen:

» Die mit DRYflex 7 Gber das DRYsef-Sollrisselement abgedichtete 1 mm breite Soll-
rissfuge ist bis zu einem Wasserdruck von 5 bar wasserundurchlassig.

. Die mit DRYflex 7 Uber das DRYset-Sollrisselement abgedichtete 0,5 mm breite
Sollrigsfuge ist bis einschlielich einer Aufweitung der Fuge um 40 % bezogen auf
die Ausgangsrissbreite bei einem Wasserdruck von 5 bar wasserundurchléssig.

Voraussetzung filr die Funktionsfahigkeit der gepriiften Sollrissfugenabdichtung sind der
Einsatz von wasserundurchidssigem Beton, eine fehlstellenfreie Geometrie des Betons
und der fachgerechte Einbau des DRYsef-Sollrisselementes entsprechend den Verarbei-
tungshinweisen des Herstellers.

Leipzig, den 13.11.2008
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Prof, Dr.-Ing. Selle } Dipl.-Ing. Jilling /

Geschéftsbereichsleiter Bearbeiter
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Bild 1: DRYset-Sollrisselement

Bild 2:
Einbau des Sollrisselementes mit prif-

technisch bedingter stirnseitiger Abdich-
tung
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Bild 3: Dito, Detail

Bild 4: Prifkérper wahrend der Injektion des Polyurethanharzes mit
sichtbarem Materialaustritt an der Oberseite des Risses
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Bild 5: Mit Traversen verspannter Prifkérper wahrend der Dichtigkeits-
prifung bis 5 bar

Bild 8: Nach der Dichtigkeitspriifung demontierter Priifkérper mit dem
am Beton gut haftenden, mit Polyurethanharz gefulitem Schaumstoff
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Bild 7. Detail des demontierten Sollrisselementes



