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1 ALLGEMEINES

Die Firma Drytech S.A. beauftragte das Institut fur Bauforschung Aachen (ibac) am
16.03.2011 mit der Prufung eines Acrylatgels hinsichtlich der korrosionshemmenden Wir-
kung auf handelsiiblichen Betonstanhl.

2 BESCHREIBUNG DER PRUFUNG

Die im Rahmen dieses Materialprifauftrags verwendete Versuchsanordnung mit der Be-
zeichnung ,Kiesnest” wurde im Forschungsprojekt F 947 des ibac /1/ entwickelt. Die Ver-
suchsanordnung spiegelt die typische Verwendung von Acrylatgelen in Stahlbetonbauten
wider. Bei dem hier durchgefuhrten Versuch handelt es sich um einen potentiostatischen
Korrosionsversuch, welcher unter Verwendung einer Drei-Elektroden-Anordnung durch-
gefuhrt wurde. Eine schematische Darstellung des Versuchsaufbaus zeigt Bild 1.
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Bild 1: Schematischer Versuchsaufbau des Korrosionsversuchs am Kiesnest

Hierzu wurden in Betonzylinder (Zusammensetzung siehe Tabelle A1, Seite A1) Bohrun-
gen mit einem Durchmesser von 50 mm eingebracht, in die dann die Arbeitselektroden
(Durchmesser 8 mm) in ein Gemisch aus Zuschlag und Acrylatgel eingebaut wurden.

Die Injektion der Probekdrper erfolgte am 16.03.2011 durch Mitarbeiter der Firma Drytech
im Beisein eines Mitarbeiters des ibac. Nach Einflillen des Gels in die Probek&rper wurden
diese mit feuchten Tlchern abgedeckt und 24 h im Klima 23 °C und 50 % r. F. gelagert.
Nach 24 h wurden die Probekérper in die im Folgenden beschriebenen Versuchsanord-
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nungen eingesetzt und die Prifgefalle mit Leitungswasser beflllt. AnschlieRend wurde
Uber 24 h das freie Korrosionspotential der Arbeitselektroden, d. h. der Stéhle bestimmt.
Bei Erreichen eines konstanten Potentials wurden die Potentiostaten eingeschaltet und die
Arbeitselektroden in 100 mV-Schritten tiber 5 Tage bis zum Erreichen einer Gesamtpolari-
sation von 500 mV anodisch polarisiert.

Die wahrend der Versuche ermittelten Korrosionsstréme wurden dauerhaft erfasst und mit
Hilfe der Flache der Arbeitselektroden in Stromdichten umgerechnet. Die weiteren Details
der beiden Versuchsanordnungen sind in den folgenden Kapiteln beschrieben.

3 DARSTELLUNG DER ERGEBNISSE
3.1 Elektrochemische Messungen

Die wahrend der Versuchsdauer non 90 Tagen ermittelten Stromdichten sind in den Bil-
dern B1 bis B3, Seiten B1 und B2, dargestellt. Die anfanglich gemessenen Stromdichten
von bis zu 10 pA/cm? gingen schnell zuriick. Nach 10 Tagen konnte bei keinem Prifkdrper
mehr eine signifikante Macrozellaktivitat festgestellt werden (< 0,01 pA/cm?) Die Passiv-
stromdichte liegt etwa in der Gréenordnung von 0,01 pA/lcm? /2/.

3.2 Visuelle Inspektion

Die Bilder B4 bis B9, Seiten B3 und B4, zeigen die Prifkdrper sowie die Elektrodenoberfla-
chen nach einer Versuchsdauer von 90 Tagen. Es konnten keine erkennbaren Korrosi-
onsspuren an den Elektroden beobachtet werden, was in Ubereinstimmung mit den elek-
trochemischen Messergebnissen steht.
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Tabelle A1: Zusammensetzung des Betons fur den Kiesnest-Probekérper

Zementart Zementgehalt | Mischungsverhaltnis Sieblinie
1 v:io
- kg/m3 - -
1 2 3 4
CEMI325R 300 1:6,0:0,6 AB 16
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Bild B1: Stromdichte des potentiostatischen Versuchs ,Kiesnest”,
Pufkorper Dryflex 3-S™ _K1

Stromdichte [pA/cm?]

10,00

e==D3_S_K2

1,00

0,10

0,01

0,00 | | 1 I 1 T i T I

0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Zeit [d]

Bild B2: Stromdichte des potentiostatischen Versuchs ,Kiesnest”;
Pufkorper Dryflex 3-S™ _K2
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Bild B3: Stromdichte des potentiostatischen Versuchs ,Kiesnest”;
Pufkérper Dryflex 3-S™ K3
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Bils B4:  Prufkérper Dryflex 3-S™ _K1 vor (links) und nach dem Spalten (rechts) -

Institut fiir Bauforschung

Arhaltsgruppe §
“Stahil and Korrasion”

Bild B5: Korrosionszustand der Arbeitselektrode; Uberblick (links) und Nah-
aufnahme (rechts)
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D3-S2

Bild B6: Prufkérper Dryflex 3-S™ K2 vor (links) und nach dem Spalten (rechts)
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Bild B7:

Bild B8:
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Korrosionszustand der Arbeitselektrode; Uberblick (links) und Nah-
aufnahme (rechts)
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Prafkérper Dryflex 3-S™_K3 vor (links) und nach dem Spalten (rechts)
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Bild B9:

Korrosionszustand der Arbeitselektrode; Uberblick (links) und Nah-
aufnahme (rechts)




